KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.F1Z1.D.PWM
Nazwa przedmiotu polskim Pomiary wielkosci mechanicznych i termodynamicznych
w jezyku angielskim Measurements of mechanical and thermodynamical quantities
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3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktad, laboratorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniach UJK, laboratoriach SKLGUM

3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z oceng (W,L)

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad, praca laboratoryjna
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2019.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad, laboratorium:

C1. Poznanie roli i znaczenia wielkosci mechanicznych i termodynamicznych w metrologii

C2. Poznanie rozwoju historycznego pomiarow mechanicznych oraz pomiarow temperatury i ilosci materii
(atomow/czgsteczek)

C3. Poznanie wzorcow mechanicznych i termodynamicznych

C4. Poznanie zjawisk fizycznych wykorzystywanych w pomiarach mechanicznych i termometrii

C5. Poznanie uregulowan formalnych dotyczgcych metrologii wielkosci mechanicznych i termodynamicznych

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad:

. Metrologia wielko$ci mechanicznych

. Pomiary dtugosci, czasu i masy w ujgciu historycznym

. Wzorce dtugosci, czasu i masy w uktadzie SI

. Precyzyjne metody pomiaru dtugosci, czasu i masy

. Metrologia geometryczna

. Lasery i interferometry

. Zegary atomowe

. Mikroskopia bliskich oddzialywan AFM i STM

. Precyzyjne metody wazenia (waga Watta)

. Wzorzec masy oparty o stata Plancka h

. Kierunki rozwoju metrologii wielkosci mechanicznych

. Uregulowania formalne w metrologii wielkosci mechanicznych
. Metrologia wielkosci termodynamicznych

. Pomiary temperatury i ilosci materii (atomow/czasteczek)

. Wzorce kelwina i mola w uktadzie SI

. Skale termometryczne

. Precyzyjne metody pomiaru temperatury

. Procesy fizyczne wykorzystywane w termometrii

. Wlasno$ci termiczne gazoéw, cieczy i ciala stalych oraz przemiany fazowe
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20. Punk potréjny substancji i jego wykorzystanie w metrologii

21. Promieniowanie rownowagowe i termometria radiacyjna

22. Stata Boltzmanna i liczba Avogadro w metrologii wielkos$ci termodynamicznych
23. Kierunki rozwoju metrologii wielkosci termodynamicznych

24. Uregulowania formalne w metrologii wielkosci termodynamicznych

Laboratorium:
W ramach laboratorium studenci wykonuja zaawansowane ¢wiczenia z zakresu metrologii wielko$ci
mechanicznych i termodynamicznych we wspdtpracy ze Swigtokrzyskim Kampusem Laboratoryjnym Gtéwnego
Urzedu Miar.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Efekt

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia

sie

w zakresie WIEDZY::

W0l

Zna budowe i rozumie zasad¢ dzialania przyrzadéw pomiarowych stosowanych do
okreslania wielkosci mechanicznych i termodynamicznych i potrafi okresli¢ ich zakres
zastosowan. Zna techniki kalibracji urzadzen pomiarowych oraz wplyw réznych
czynnikow zewnetrznych na doktadno$¢ pomiaréw wielkosci mechanicznych i
termodynamicznych.

FIZ1A W08
FIZ1A W12
FIZ1A W16

w02

Zna metody matematyczne i statystyczne niezbe¢dne do analizy danych pomiarowych,
potrafi stosowac¢ odpowiednie algorytmy obrobki danych oraz modele matematyczne do
interpretacji wynikéw pomiaréw wielkosci mechanicznych i termodynamicznych.

FIZIA W12
FIZIA W13
FIZIA W16

w03

Zna zasady prowadzenia badan eksperymentalnych, w tym projektowania eksperymentow
z zakresu pomiaru wielkoSci mechanicznych i termodynamicznych, oraz potrafi
przygotowaé raport badz analiz¢ zgodne z wymaganiami dla prac dyplomowych w
obszarze fizyki eksperymentalne;.

FIZIA W17
FIZIA W18

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U0l

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary i przeanalizowa¢ dane zebrane w pomiarach wielkosci
mechanicznych 1 termodynamicznych, stosujac odpowiedniec metody fizyczne i
matematyczne oraz oceni¢ wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow.

FIZ1A_U02
FIZIA_U03
FIZIA U05

uo02

Potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci fizyczne, oraz stosowac je w praktycznych
zagadnieniach zwiazanych z pomiarami wielko$ci mechanicznych i termodynamicznych.

FIZIA_UOS
FIZIA UI2

uo3

Potrafi obstugiwaé typowe urzadzenia pomiarowe stosowane w pomiarach wielkosci
mechanicznych i termodynamicznych, analizowa¢ oraz interpretowac otrzymane wyniki, a
takze przeprowadza¢ krytyczna analiz¢ funkcjonowania wykorzystywanych technologii i
rozwigzan pomiarowych.

FIZ1A Ul12
FIZ1A Ulé6

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01

Jest gotow do odpowiedzialnego i etycznego prowadzenia eksperymentéw oraz analizy
wynikéw pomiaréw wielko$ci mechanicznych i termodynamicznych, z poszanowaniem
praw autorskich, zasad rzetelnosci naukowej, bezpieczenstwa oraz odpowiedzialno$ci za
spoteczne i praktyczne konsekwencje wykorzystania uzyskanych wynikow.

FIZ1A KO1
FIZ1A K02
FIZ1A KO3

K02

Jest gotow do odpowiedzialnego i aktywnego udzialu w rozwoju oraz wdrazaniu
innowacyjnych technologii pomiarowych, podejmowania dziatan na rzecz rozwigzywania
probleméw zwigzanych z ich zastosowaniem oraz uwzgledniania ich wptywu na potrzeby

spoleczne i przemystowe.

FIZ1A KO1
FIZ1A K02
FIZ1A KO3

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)

Efekty

przedmiotowe
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na zajeciach*
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(jakie?)*
np. test -
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Forma zajeé
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*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢
For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
= 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ ; 3,5 |ponad 60% | n!e w!c-;cejl n!z 70% iacznejl I!czby punktow moZI!wych do uzyskan!a
< 5 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
ﬂ d 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g §> 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
£
5 T 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% fgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2 g 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% fgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% dé 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
-:f, g‘ 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wykiadach* 30
Udzial w laboratoriach* 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40
Przygotowanie do wyktadu* 5
Przygotowanie do laboratorium* 20
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 15
LACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




